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Formálna epistemológia sa zrodila z idey použi� Wittgensteinovu obrazovú teóriu významu pri interpretácii obrázkov obsiahnutých v textoch z dejín geometrie (Kvasz 1996). Ukázalo sa, že obrazová teória významu umožòuje opísa� posuny v sémantike geometrických obrázkov, a tak poskytuje nástroj pre epistemologickú analýzu tejto disciplíny. Aj keï Wittgenstein neskôr svoju obrazovú teóriu významu zavrhol, lebo pre analýzu prirodzeného jazyka je príliš obmedzená, sme presvedèení, že pre analýzu jazyka vedy je obrazová teória významu stále použite¾ná. Jazyky jednotlivých vedeckých disciplín (geometrie, algebry, klasickej mechaniky, èi kvantovej mechaniky) možno totiž chápa� ako fragmenty vnorené do prirodzeného jazyka. Pre analýzu takýchto fragmentov sa obrazová teória významu osvedèila ako úèinný nástroj epistemologickej analýzy. 


Ako jeden z ústredných pojmov obrazovej teórie významu, ktorý vyjadroval korešpondenciu sveta a jeho jazykového obrazu, zaviedol Wittgenstein pojem formy zobrazenia. Naše analýzy ukázali, že rozdiely medzi vývinovými štádiami, s ktorými sa v dejinách geometrie, algebry èi mechaniky stretávame, možno najlepšie opísa� ako rozdiely vo forme zobrazenia prislúchajúcej ich jazyku. Teda fragmentu jazyka, v ktorom je sformulovaná urèitá teória, prislúcha špecifická forma zobrazenia charakteristická pre túto teóriu. Túto formu zobrazenia nazývame formou zobrazenia jazyka príslušnej teórie alebo skrátene len formou jazyka. Formálna epistemológia je epistemologická disciplína zameraná na rekonštrukciu zmien formy jazyka, ku ktorým dochádza v priebehu historického vývinu urèitej vedeckej disciplíny. Cie¾om prvej etapy rozpracovávania našej teórie bolo testova� jej metódy pri rekonštrukcii rôznych vedeckých disciplín. Od svojho zrodu na poli geometrie bola koncepcia formálnej epistemológie použitá pri rekonštrukcii vývinu geometrických aspektov maliarstva (Kvasz 1998b, 2000c), klasickej a modernej algebry (Kvasz 2000d, 2001b), ako aj klasickej mechaniky (Kvasz 2001c). Za hlavný výsledok prvej etapy rozvoja formálnej epistemológie považujeme rozlíšenie ôsmich foriem jazyka (perspektivistickej, projektívnej, koordinatívnej, kompozitívnej, interpretatívnej, integratívnej, konštitutívnej a konceptuálnej), teda vlastne opísanie ôsmich zásadne odlišných spôsobov, ako možno zabezpeèi� korešpondenciu jazyka a sveta. Rekonštrukcie geometrie, maliarstva, algebry a mechaniky ukázali širokú použite¾nos� našej metódy, preto môžeme prejs� k  jej filozofickej reflexii.


Pri rekonštrukcii geometrie sme vyèlenili štyri základné aspekty formy jazyka. Boli to h¾adisko (z poh¾adu ktorého je obrázok nakreslený), horizont (hranica sveta zachyteného obrázkom), pozadie (rovina èi priestor, do ktorého jazyk situuje svoje objekty) a ideálne prvky (nekoneène vzdialené body, ku ktorým sa zbiehajú rovnobežky). V úseku dejín geometrie, ktorý sme rekonštruovali, sa zmeny týkali práve týchto formálnych aspektov jazyka. Pri rekonštrukcii dejín mechaniky sa ukázalo, že uvedené štyri aspekty treba doplni� o ïalšie dva: indivíduá a kategórie. Pri rozbore toho, ako jednotlivé teórie klasickej mechaniky vymedzujú pojem objektu (hmotného bodu, telesa, mechanického systému), sme zistili, že tu existuje podobná neurèitos�, aká sa spája s definíciou h¾adiska. Inak povedané, spôsob, ako jazyk identifikuje svoje indivíduá, tvorí ïa¾ší aspekt formy jazyka. To znamená, že odteraz budeme formu jazyka považova� za štruktúru tvorenú nasledovnými šiestimi aspektmi: subjekt jazyka, horizont jazyka, indivíduá jazyka, základné kategórie jazyka, ideálne prvky jazyka, pozadie jazyka. Tvrdíme, že tieto aspekty sú formálne, teda nemajú faktický obsah. Okrem toho sú navzájom prepojené, preto keï sa zmení jeden z nich, paralelne sa musia zmeni� aj ostatné.


Keï tvrdíme, že vyèlenenie indivíduí je aspektom formy jazyka, znamená to, že je to èosi podobné ako urèenie polohy horizontu. Keby sme sa išli pozrie� na miesto, kadia¾ pod¾a urèitého obrazu prebieha horizont, niè tam nenájdeme. Tvrdenie, že horizont je aspektom formy jazyka, znamená práve to, že sa nedá empiricky uchopi�. Napriek tomu, že na obraze možno horizont jasne identifikova�, v krajine, ktorú obraz znázoròuje, sa nenachádza žiaden objekt, ktorý by zodpovedal horizontu. Keï tvrdíme, že vyèlenenie indivíduí je aspektom formy jazyka, tvrdíme, že objekty, ktoré jazyk vyèleòuje ako indivíduá, sa po empirickej stránke nièím neodlišujú od ostatných objektov. Pojmy, ako napríklad pojem telesa v klasickej mechanike, sú èisto formálne pojmy. Neexistuje empirická procedúra, ktorá by umožnila rozhodnú�, èi je nejaký predmet telesom alebo nie. Predstava akéhosi detektora indivíduí, teda prístroja, ktorý by zablikal vždy, keï by bol nasmerovaný na indivíduum jazyka, je absurdná. To, ktoré objekty sú indivíduá, jazyk nemôže vyjadri�. Ukáže sa to až pri jeho používaní. Práve preto tvorí vyèlenenie indivíduí aspekt formy jazyka. Keï formu jazyka doplníme o indivíduá a kategórie, zaèína sa jasnejšie èrta� celková štruktúra formy jazyka. Úlohou formy jazyka je spoji� subjekt (hovorcu jazyka) so svetom (univerzom jazyka). Deje sa to na troch úrovniach: 


Forma jazyka jednak umožòuje zaèleni� subjekt do sveta. Tomuto úèelu slúži h¾adisko a horizont. H¾adisko (v geometrii stred premietania, v algebre nula, v mechanike poèiatok súradnej sústavy) indikuje, kde sa nachádza hovorca, z h¾adiska ktorého je teória formulovaná. H¾adisko tak zaèleòuje hovorcu do sveta a konštituuje identitu subjektu vo svete jazyka. Horizont (v geometrii úbežnica, v algebre jednotka, v mechanike smery súradných osí) zas usúvs�ažòuje svet voèi tomuto situovanému subjektu. Tým, že fixuje základné smery (úbežnica fixuje vodorovnú rovinu, èím odlíši smer hore a smer dole; jednotka fixuje kladný smer èíselnej osi, èím odlíši narastanie od klesania; tri súradné osi v mechanike fixujú tri telesné smery), konštituuje situovanos� subjektu vo svete jazyka. 


Ïalej forma jazyka umožòuje štruktúrova� svet z h¾adiska subjektu. Tomuto úèelu slúži vyèlenenie indivíduí a urèenie základných kategórií. Vyèleni� indivíduá znamená identifikova� vo svete objekty, ktoré sú analogické ako subjekt, objekty, na ktoré sa môže subjekt vz�ahova�. Nie náhodou je termín teleso, ktorým klasická mechanika oznaèuje svoje indivíduá, odvodený od termínu telo. Teleso je èosi podobné ako naše telo, nieèo, k èomu sa môžeme telesne vz�ahova�. Individualita je základná vlastnos� subjektu. Subjekt sám seba prežíva ako indivíduum a túto individualitu prepožièiava objektom, èím ich konštituuje ako indivíduá. Preto vyèlenenie indivíduí nemôže by� empirická otázka, teda otázka rozhodnute¾ná nezávisle od typu subjektu. Práve naopak, jednotlivé formy jazyka líšiace sa druhom subjektu sa líšia aj spôsobom vyèlenenia svojich indivíduí. Pritom naša individualita má rôzne dimenzie. Každý z nás dokáže individuálne meni� svoju polohu a na základe tejto individuácie sa v geometrii stáva indivíduom (útvarom) všetko, èo je schopné ma� samostatnú polohu. Inou dimenziou našej individuality je schopnos� manipulova� s vecami a sklada� manipulatívne akty do sekvencií, a tak v algebre sa indivíduom (termom) stáva všetko, èo možno získa� sekvenciou operácií. Ïalšou dimenziou našej individuality je schopnos� samostatného pohybu, a tak sa v mechanike stáva indivíduom (telesom) všetko, èo je schopné samostatného pohybu. Okrem vyèlenenia indivíduí, teda rozkladu homogénneho kontínua súcna na diskrétne indivíduá, forma jazyka vnáša do sveta aj rôzne príbuzenstvá. Medzi geometrickými útvarmi definujeme podobnos� èi afinitu, v algebre zavádzame medzi objektami rôzne kongruencie, v mechanike zavádzame rôzne typy systémov (holonómne, konzervatívne). Takto jayzyk vnáša do sveta urèité základné èlenenie, základnú štruktúru, v ktorej sa subjekt dokáže pohybova�.


Tre�ou úlohou formy jazyka – po zaèlenení subjektu a štruktúrovaní sveta – je zavies� do sveta urèité neutrálne pozadie, ktoré umožní subjektu orientova� sa v celku sveta. Typickými prvkami tohto druhu sú v geometrii priestor, v algebre èíselný obor a v mechanike vz�ažná sústava. Tieto pojmy neoznaèujú niè faktické, a tak sa, prísne vzaté, možno bez nich zaobís�. Napríklad namiesto polohy bodu v priestore by sme v geometrii mohli dôsledne hovori� len o vzájomnej polohe rôznych bodov, podobne ako namiesto vz�ažnej sústavy by sme v mechanike mohli hovori� dôsledne o polohe voèi konkrétnym telesám. Ale je zrejmé, že okrem komplikácií pri vyjadrovaní by sme tým niè nezískali. Preto je úèelné doplni� jazyk o tieto formálne objekty, ktoré vytvoria urèitú neutrálnu homogénnu schému, pomocou ktorej sa možno vo svete lepšie orientova�. Paralelne k neutrálnemu pozadiu sa subjekt orientuje vo svete aj prostredníctvom rôznych schém. Èasto sa však stáva, že svet nie je v zhode so schematizmom, pomocou ktorého sa subjekt orientuje. Vtedy je úèelné svet doplni� o ideálne prvky, ako sú nevlastné (nekoneène vzdialené) body v geometrii alebo komplexné èísla v algebre. Sú to výrazy jazyka, ktorým síce vo svete niè nezodpovedá, ale keï ich pridáme k jazyku, stane sa omnoho preh¾adnejším. Schémy, ktoré by inak mali iba obmedzenú platnos�, sa stanú univerzálnymi. Po pridaní nekoneène vzdialených bodov k rovine majú ¾ubovo¾né dve priamky prieseèník (rovnobežky v nekoneène), podobne ako po pridaní imaginárnych èísel k èíselnému oboru má každé èíslo druhú odmocninu (záporné èísla komplexnú).


Vidíme, že jednotlivé aspekty formy jazyka slúži jedinému cie¾u – situova� subjekt do sveta, štruktúrova� svet spôsobom, ktorý je pre subjekt zrozumite¾ný, a poskytnú� prostriedky na lepšiu orientáciu v takto štruktúrovanom svete. Pritom prvky jazyka, ktoré zakladajú identitu, situovanos�, individualitu, príbuzenstvo, orientáciu a preh¾ad subjektu nie sú faktické. Tam, kde prebieha horizont, sa fakticky niè nenachádza, reálne nie sú dané žiadne pevné indivíduá, fakticky neexistuje priestor, nehovoriac už o jeho nevlastných bodoch. Ale na druhej strane sú tieto výrazy jazyka užitoèné, lebo pomáhajú o svete zrozumite¾ne hovori�. Takto možno formálnu epistemológiu vymedzi� ako disciplínu, ktorá si kladie za cie¾ preskúma� pre jednotlivé vedné odbory ich formu jazyka, teda urèi� charakter ich h¾adiska, horizontu, indivíduí, kategórií, ideálnych prvkov a pozadia. Pritom je pozoruhodné, že také rozlièné disciplíny ako geometria, algebra a mechanika majú to¾ko spoloèných èàt. Okrem toho sa ukazuje, že vývin urèitej disciplíny možno najlepšie charakterizova� práve ako vývin formy jazyka. Je to prirodzené, lebo tie prvky jazyka, ktoré priamo alebo sprostredkovane denotujú, sú vz�ahom denotácie zviazané, a preto sa dajú iba �ažko meni�. Naproti tomu aspekty formy jazyka, práve tým, že nedenotujú, sú do znaènej miery vo¾né. Zviazané sú iba vz�ahmi medzi sebou, a preto v prípade, že rozvoj poznania vyžaduje zmenu jazyka, poskytujú dostatoèný priestor pre inovácie. Domnievame sa, že rekonštrukcie dejín geometrie, algebry a klasickej mechaniky presvedèivo ukázali, že formálna epistemológia dokáže rekonštruova� vývin vedeckých teórií.


Aby sme sa vyhli nedorozumeniam, chceme zdôrazni�, že naša koncepcia, aj keï sa opiera o historický materiál, nemá niè spoloèné s rôznymi koncepciami historizmu. Regularity, ktoré sme našli v dejinách geometrie, algebry èi klasickej mechaniky, nepovažujeme za historické zákonitosti. Náš prístup je verziou transcendentálnej analýzy a historický materiál používa iba ako zásobáreò príkladov. Formálna epistemológia je založená na troch predpokladoch: 1. –  existuje malý poèet spôsobov, ako možno da� do vz�ahu jazyk teórie so svetom, ktorý teória opisuje. 2. – keï sa pri rozpracovávaní teórie vynoria problémy, jednou z možností, ako sa s nimi vysporiada�, je zmeni� formu jazyka. Nová forma èasto umožní vyrieši� problémy, ktoré boli v rámci predošlej formy neriešite¾né. 3. – vedci sú konzervatívni, preto sa snažia urobi� èo najmenšiu zmenu vo forme jazyka. Tieto princípy vnášajú do historickej postupnosti foriem jazyka regularitu. Postupnos�, ktorú sme našli (perspektivistická forma, projektívna forma, koordinatívna forma, ... konceptuálna forma) je lineárne usporiadaná v smere narastajúcej komplexnosti. Zdrojom tejto regularity v dejinách vedy však nie je žiadna historická nevyhnutnos�, ale racionalita vedcov, ktorí siahajú po zložitejšej forme jazyka až potom, keï vyèerpali možnosti všetkých jednoduchších foriem.
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Abstrakt


The paper presents a summary of the results and a philosophical reflection of a new approach to epistemological reconstruction of scientific theories. Our approach is based on Wittgensteins picture theory of meaning. We consider the figures contained in scientific texts as a kind of formal language, and reconstruct the form of this language in sense of Wiitgenstein. Until now this approach was applied to geometry, algebra, and mechanics. 
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